Matricola Cognome e nome
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data di nascita

Prima di cominciare, scrivi il tuo numero di matricola, cognome, nome e data di nascita nello spazio

appositamente predisposto.

Rispondi usando una penna nera o blu (non una penna di colore diverso o una matita). Scrivi le pa-
role e i numeri in bella grafia (risposte difficili da interpretare non saranno prese in considerazione).

Le domande possono essere di tre tipi:

— domande con risposta da scegliere tra quelle indicate; in questo
caso dovresti sempre essere in grado di trovare la risposta sen-
za consultare libri (in genere senza calcoli; talvolta con calcoli
semplicissimi): devi rispondere sharrando con una croce (ben
evidente) la risposta prescelta

— domande che richiedono una risposta scritta: la risposta deve
essere sintetica ma completa e deve contenere anche i valori
utilizzati per i dati non forniti nella domanda; scrivi la rispo-
sta dentro il riquadro predisposto

— domande che richiedono un risultato numerico: scrivi il risul-
tato nello spazio predisposto, usando un numero adeguato di
cifre significative.

Dopo ciascuna domanda € indicato, con carattere piu piccolo, il
punteggio che viene assegnato se la risposta & corretta.
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il punteggio in caso di rispo-
sta esatta e 4

Per tutti i 20 quesiti fai riferimento alle Norme Tecniche per le Costruzioni (D.M. 14/01/2008) ed
ove necessario all’Eurocodice 2 (UNI EN 1992-1-1, novembre 2005).

Indica se ciascuna delle seguenti affermazioni ¢ vera o falsa

(1)

@)

3)

(4)

()

(6)

La prova brasiliana consente di determinare la resistenza a tra-
zione del calcestruzzo

La resistenza a compressione del calcestruzzo é ridotta attraver-
so il coefficiente 0.81 per evitare il collasso per azioni prolunga-
te nel tempo

L’asse neutro di una sezione in c.a. soggetta a flessione nel Il
stadio di comportamento passa per il baricentro della sezione
geometrica omogeneizzata

Lo stato limite ultimo di una sezione in c.a. soggetta a compres-
sione si raggiunge per una deformazione del calcestruzzo pari a
& =& = 2X1O_3

Il coefficiente di omogeneizzazione si assume pari a 15 nelle ve-
rifiche allo SLU

Una verifica allo SLU di una sezione in c.a. soggetta a compressione:

assume sempre 1’acciaio in campo elastico

X e piu gravosa di quella sulle tensioni in esercizio
bisogna fare riferimento alla sezione omogeneizzata
nessuna delle risposte precedenti é vera

W vero

Vero

Vero

Xvero
Vero

(per ciascuna domanda punti 2)

falso

Xfalso
Xfalso

falso
WK falso

(punti 3)
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(7) 1l coefficiente di riempimento B in una verifica a flessione di una sezione rettangolare in c.a.
(punti 3)

dipende dalle dimensioni della sezione

non dipende dal legame tensioni-deformazioni del calcestruzzo

X vale 0.5 se si assume un legame tensioni-deformazioni del calcestruzzo lineare
nessuna delle risposte precedenti e vera

(8) Nel progetto a flessione di una sezione in c.a. I’armatura compressa (punti 3)

X consente di ridurre 1’altezza utile
consente di ridurre I’armatura tesa

e sempre maggiore dell’armatura tesa
nessuna delle risposte precedenti e vera

Per le domande che seguono fai riferimento alla sezione esagonale di-
segnata a fianco, che é realizzata con calcestruzzo C25/30 ed é armata
con 12 barre $16 in acciaio B450C. Il lato e lungo 20 cm. Ipotizza
inoltre che la sezione sia soggetta ad uno sforzo normale centrato.

(9) Indica il valore dello sforzo normale di trazione che determina la fessurazione: (punti 3)

120.4 kN 1642kN  X214.1 kN 253.1 kN 312.7 kN

(10) Indica il valore dello sforzo normale di compressione che determina il raggiungimento dello
stato limite di tensioni in esercizio in combinazione di carico rara: (punti 3)

1182.2 kN 1327.3 kN 1703.7kN  X(2101.7 KN 2431.1 kN

(11) Indica il valore dello sforzo normale di trazione che determina il raggiungimento dello stato
limite di tensioni in esercizio in combinazione di carico rara: (punti 3)

4886 kN X868.6 kN 1231.6 kN 1602.8 kN 2010.6 kN

(12) Indica il valore dello sforzo normale resistente di compressione (allo SLU):  (punti 3)

998.3 kN 1359.2 kN 18694 kN X 2416.4 kN 2868.3 kN

Per le domande che seguono fai riferimento alla sezione a T rovescia + b+
disegnata a lato. II calcestruzzo ¢ di classe C25/30 e ’acciaio ¢ un - +
B450C. Le basi sono B=70 cm e b =30 cm. L’altezza h ¢ pari a ¢ Asup

60 cm e lo spessore dell’ala s & di 20 cm. L’armatura inferiore Ainf €

realizzata con 5 ¢18 e quella superiore Asyp € realizzata con 3 $18. Il 1
copriferro € ¢ =4 cm. Supponi infine che la sezione sia soggetta ad c Aint s
momento flettente positivo M =120 kNm. Ai fini della verifica per —+ = — Jr

tensioni in esercizio (11 stadio), rispondi ai quesiti che seguono. | B %

(13) Determina la posizione dell’asse neutro (in cm) rispetto al bordo compresso:  (punti 4)

w=| 189 .
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(14) Determina la tensione del calcestruzzo al bordo compresso: (punti 3)

oe= 64 | MmPa

(15) Determina la tensione dell’armatura tesa: (punti 3)

s = 187.7 MPa

Per le domande che seguono fai riferimento ad una sezione rettangolare di base b = 40 cm ed altez-
za h =28 cm. Il copriferro & ¢ =4 cm. Il calcestruzzo ¢ di classe C25/30 e I’acciaio ¢ un B450C.
L’armatura inferiore Ains € realizzata con 2 ¢16 e quella superiore Asyp € realizzata con 6 ¢16. Sup-
poni infine che la sezione sia soggetta ad momento flettente negativo.

(16) Considerato un momento flettente agente M = -30 KNm, la sezione e fessurata: (punti 4)

X(si No
(17) A fini della verifica allo stato limite ultimo (Il stadio), determina la posizione dell’asse neu-
tro X: (punti 4)
5.3cm X?A cm 10.1 cm 12.6 cm 15.2cm
(18) ... e quindi il momento resistente: (punti 4)

X975 kNm 128.1 kNm 151.7 kNm 172.4 kNm 200.1 kKNm

(19) Supponendo che la sezione debba sopportare un momento flettente allo stato limite ultimo pa-
ri @ Meq = -120 KNm, riprogetta I’armatura ed indica I’armatura tesa necessaria As: (punti 3)

9.4 cm? 11.8 cm? X14.2 cm? 18.9 cm? 22.5 cm?

(20) ... e l’armatura compressa necessaria A’s: (punti 4)

1.7 cm? 4.9 cm? 8.4 cm? 10.7 cm? XlB.O cm?



